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Statische Berechnung Trusstilt® *
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Die Tragfahigkeit des Trusstilt® innerhalb der Belastungsvorgaben des Herstellers wurde am
06.05.2025 von der statico Ingenieurgesellschaft mbH rechnerisch nachgewiesen. www.statico.de

Alle elastischen Verformungen, Verschraubungen, Materialspannungen, Knickbelastungen, und
angenommene Lasten sind im sicherheitsrelevanten Rahmen als unbedenklich nachgewiesen.
Ein Auszug der Statik folgt auf 14 Seiten. Die detaillierte Gesamtberechnung ist in Einzelfdllen auf
Anfrage verfiigbar.

*Der Nachweis umfasst lediglich die Baugruppe ,, Trusstilt®” im originalen Lieferumfang,

ein Standsicherheitsnachweis iiber die Gesamtkonstruktion sowie ein Nachweis iiber die
Belastbarkeit und Eignung montierter AV-Gerate wie Lautsprecher, Displays und Projektoren ist
NICHT Bestandteil dieser Dokumentation und vom Anwender selbst beizubringen!

The load-bearing capacity of the Trusstilt® within the manufacturer's specifications was verified by
calculation on 6 May 2025 by statico Ingenieurgesellschaft mbH. www.statico.de

All elastic deformations, screw connections, material stresses, buckling loads and assumed loads
have been verified as safe within the safety-relevant context. An extract from the structural
analysis follows on 14 pages. The detailed overall calculation is available upon request in individual
cases.

*The verification only covers the ‘Trusstilt® assembly in its original scope of delivery. A structural
analysis for the overall construction and a verification of the load capacity and suitability of
mounted AV equipment such as loudspeakers, displays and projectors is NOT part of this
documentation, and must be obtained by the user!

Diese Statik mit relevanten Montagehinweisen und den freigegebenen
Lastfallen finden Sie zusatzlich hier zum Download:

This structural analysis with relevant assembly instructions and
approved load cases can be also found here for download:
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Diese statische Berechnung umfasst 28 Seiten zzgl. Deckblatt.
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1 Vorbemerkungen, Grundlagen und Hinweise

1.1 Berechnungsgrundlagen und Konstruktionsbeschreibung

Dieser statischen Berechnung liegen seitens des Auftraggebers Daten und Anforderungen
bis zum 05.05.2025 zu Grunde.

Konstruktionsbeschreibung:

Bei der vorliegenden Konstruktion handelt es sich um einen Adapter fir die Montage diver-
ser verschiedener technischer Gerate (Lausprecher, Display, Projektoren, ...) auf einer
Drei-/Viergurt-Traverse (Achsmal} = 240 mm).

Die wesentlichen Tragelemente bilden verschraubte / verbolzte Stahlplatten.

Je nach Befestigungsmdglichkeit des technischen Geréts sind entsprechende Bohrungen /
Verschraubungen und teilweise ein oder mehrere Druckkontakte auf der Frontplatte zu nut-
zen, genauere Details siehe Kapitel 1.3.

Uber ein Lochraster in den Seitenblechen und zwei Bolzen kénnen diverse Neigungen von
0° bis 105° zwischen Frontplatte und Grundplatte bzw. Traverse eingestellt werden.

Die Konstruktion darf in jeder Lage (z.B. auch ,uber Kopf‘) montiert werden.

Die Konstruktion kann sowohl im Innen- als auch im AuBenbereich verwendet werden.

Die Gerate, welche am Trusstilt montiert werden und deren Befestigungen sind nicht Be-
standteil dieser statischen Berechnung. Sie werden als ausreichend tragfahig vorausge-
setzt. Ggf. sind gesonderte Nachweise zu erbringen.

Die Traverse, auf dem der Trusstilt montiert wird, und dessen Tragfahigkeit und Lagesi-
cherheit sind nicht Bestandteil dieser statischen Berechnung. Sie wird als ausreichend trag-
fahig vorausgesetzt. Es sind immer im Einzelfall gesonderte Nachweise zu erbringen.

AuBere Abmessungen:
ca.0,35x0,35x0,40m  (BxTxH)

Konstruktionsskizze:
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Frontplatte mit Bohrungsbild fiir technisches Gerat:

Seitenwande: Einzelne Abdeckplatte:

Grundplatte mit Bohrungen fiir Drei-/Viergurt-Traverse:
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1.2 Allgemeine Hinweise

Bei Abweichungen jeglicher Art von den Angaben in dieser statischen Berechnung ist
umgehend der Aufsteller zu informieren. Die statische Berechnung verliert u.U. ihre
Gltigkeit.

Die ausfiihrende Firma ist fir die Standsicherheit der Bauzusténde, die Gite der ver-
wendeten Materialien und Bauteile, sowie die fachgerechte Montage verantwortlich.
Der fachgerechte Betrieb der Konstruktion unterliegt der Verantwortung des Betreibers.

Zur Ausfihrung einer ordnungsgemaBen Verankerung der Konstruktion sind alle Hin-
weise im Kapitel ,Zusammenfassung Belastbarkeit zu beachten.

Alle Stahlbauteile sind mit einem geeigneten Korrosionsschutz zu versehen.

Sofern nichts Abweichendes angegeben wird, sind bei allen Verbindungsmitteln die Ab-
stédnde zu den Randern und untereinander sowie die Mindesteinbindetiefen einzuhalten.

Ein ungewolltes Lésen von Verbindungen ist auf geeignete Weise zu verhindern. An-
dernfalls kann es zu einem strukturellen Versagen kommen.

Alle nicht angegebenen Querschnitte und Anschlisse sind nach den Regeln der Tech-
nik zu wahlen und auszubilden.

Ggf. vorhandene Einbauvorschriften, bauaufsichtliche Zulassungen und Aufbau- bzw.
Betriebshinweise der Hersteller sind ebenfalls zu beachten und befolgen.

Weitere Angaben im Dokument sind zu beachten.
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1.3 Zusammenfassung Belastbarkeit

1.3.1 Spezifische montierte Gerate

Hinweis zu den Windlasten:

Die nachfolgend angegebenen Windlasten entsprechen beim Einsatz als Fliegender Bau
nach DIN EN 13814 der Windzone Il (Binnenland, H6he bis 800 m . NN) bei einer H6he
der Gesamtkonstruktion < 7,0 m und einem ci-Beiwert = 1,3.
Andere Normgrundlagen (z.B. bei permanenter Installation), andere Windzonen, Aufbauhé-
hen etc. sind entsprechend im Einzelfall zu ermitteln. Die unten genannten charakteristi-

schen Windlasten diirfen in keinem Fall Gberschritten werden.

L-Acoustics KIVA II:

max. Anzahl an Lautsprecher:

erforderlicher Adapter:
Gesamtgewicht:

max. Windangriffsflache:
zulassige charakteristische Windlast Wi:

L-Acoustics A10 (liegend):

max. Anzahl an Lautsprecher:

Gesamtgewicht:

max. Windangriffsflache:
zulassige charakteristische Windlast W:

3x

KIET Il

3x 14 kg = 42 kg
0,28 m2

0,15 kN

KIET Il (Darstellung mit nicht erforderlichem Stativ-Adapter):

(&)

3x

3x 22 kg = 66 kg
0,62 m2

0,33 kN

Hinweis: Zusatzlich zu der rechts rot markierten Verschraubung
muss das Lautsprechergehause flachig auf der Frontplatte des

Trusstilt aufliegen.

L-Acoustics A15 (liegend):

max. Anzahl an Lautsprecher:

Gesamtgewicht:

max. Windangriffsflache:
zulassige charakteristische Windlast W:

2X

2x 35 kg = 70 kg
0,66 m2

0,35 kN

Hinweis: Zusatzlich zu der rechts rot markierten Verschraubung
muss das Lautsprechergehduse flachig auf der Frontplatte des

Trusstilt aufliegen.
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Seeburg C15 bzw. C30 (liegend):

max. Anzahl an Lautsprecher:

Gesamtgewicht:

max. Windangriffsflache:
zulassige charakteristische Windlast Wi:

3x

3x 25 kg = 75 kg
0,67 m2

0,36 kN

Hinweis: Zusatzlich zu den rechts rot markierten Verschraubungen
muss das Lautsprechergehduse flachig auf der Frontplatte des

Trusstilt aufliegen.

Seeburg K24dp (stehend):

max. Anzahl an Lautsprecher:

Gesamtgewicht:

max. Windangriffsflache:
zulassige charakteristische Windlast Wi:

1x

37 kg
0,32 m2
0,17 kN

Hinweis: Zusatzlich zu den rechts rot markierten Verschraubungen
muss das Lautsprechergehause flachig auf der Frontplatte des

Trusstilt aufliegen.

Coda-Audio N-Ray:

max. Anzahl an Lautsprecher:

erforderlicher Adapter:
Gesamtgewicht:

max. Windangriffsflache:
zulassige charakteristische Windlast Wk:

CU-NR:

3x

CU-NR

3x 15 kg = 45 kg
0,30 m?

0,16 kN
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Hinweis: Zusatzlich zu den rechts rot markierten Verschraubungen muss der Adapter fla-
chig auf der Frontplatte des Trusstilt aufliegen.
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d&b Audiotechnik CCL8: -~ o~
max. Anzahl an Lautsprecher: 3x o ° o
erforderlicher Adapter: 75824 T
Gesamtgewicht: 3x 17,6 kg = 52,8 k e oA
max. Wi%dangriffsfléche: 0,37 m2 ° 9 | o Innengewinde
zulassige charakteristische Windlast W 0,20 kN " o © .
N o LUL o .
75824: L “or .

Hinweis: Zusatzlich zu der rechts rot markierten Verschraubung muss der Adapter flachig
auf der Frontplatte des Trusstilt aufliegen.

Hinweis: Der Lautsprecher ist konstruktiv in der Lage zu sichern, sodass dieser sich nicht
verdrehen kann.

d&b Audiotechnik AL60 bzw. AL90: N\
max. Anzahl an Lautsprecher: 2X ° o
erforderlicher Adapter: 75458 A CMSO e
Gesamtgewicht: 2x 23 kg = 46 k T
max. Windangriffsflache: 0,45 m2g k © Innengewinde
zulassige charakteristische Windlast Wx: 0,24 kN SO
o 7 LI\—f» : o
Z5458: - O 2

Hinweis: Zusatzlich zu der rechts rot markierten Verschraubung muss der Adapter flachig
auf der Frontplatte des Trusstilt aufliegen.

Hinweis: Der Lautsprecher ist konstruktiv in der Lage zu sichern, sodass dieser sich nicht
verdrehen kann.
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d&b Audiotechnik T10:

max. Anzahl an Lautsprecher:
erforderlicher Adapter:

Gesamtgewicht:

max. Windangriffsflache:
zulassige charakteristische Windlast Wi:

Z5375:

Hinweis: Zusatzlich zu der rech
auf der Frontplatte des Trusstilt aufliegen.

4x

75375

4x 11 kg = 44 kg
0,37 m2

0,20 kN

o IV -] 7 o )
-°M20 °.
o Innengewinde o

rot markierten Verschraubung muss der Adapter flachig

Hinweis: Der Lautsprecher ist konstruktiv in der Lage zu sichern, sodass dieser sich nicht

verdrehen kann.

JBL VTX A6:

max. Anzahl an Lautsprecher:
erforderlicher Adapter:

Gesamtgewicht:

max. Windangriffsflache:
zulassige charakteristische Windlast Wk:

VTX A6 BP:

3x

VTX A6 BP

3x 18,4 kg = 55,2 kg
0,31 m2

0,16 kN

©
o

L
-“M20 °.
o Innengewinde o

Hinweis: Zusatzlich zu dér rechts rot markierten Verschraubung muss der Adapter flachig

auf der Frontplatte des Trusstilt aufliegen.

Hinweis: Der Lautsprecher ist konstruktiv in der Lage zu sichern, sodass dieser sich nicht

verdrehen kann.
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Kling&Freitag Spectra 212 (XW/N):

max. Anzahl an Lautsprecher:
erforderlicher Adapter:

Gesamtgewicht:

max. Windangriffsflache:
zulassige charakteristische Windlast Wi:

Subadapter:

= &

1x
Subadapter
1x 48 kg
0,37 m2
0,20 kN

o IV -] o
-°M20 °.
o Innengewinde o

Hinweis: Zusatzlich zu der rechts rot markierten Verschraubung muss der Adapter flachig

auf der Frontplatte des Trusstilt aufliegen.

Hinweis: Der Lautsprecher ist konstruktiv in der Lage zu sichern, sodass dieser sich nicht

verdrehen kann.

Lautsprecher auf Zapfen-Adapter (& = 35 mm):

max. Anzahl an Lautsprecher:
zulassiges Gesamtgewicht:

max. zulassiger Abstand vom Schwerpunkt
des Lautsprechers zur Frontplatte des Trusstilts: < 35 cm

max. Windangriffsflache:
zulassige charakteristische Windlast Wk:

1x
<50 kg

<0,35m2
< 0,19 kN

O o @ o O
M10-8.8 .
Schraube  ©

Hinweis: Der Zapfen-Adapter wird an der rechts rot markierten Verschraubung (M10-8.8)
befestigt und muss mindestens auf einer Kreisflache & = 35 mm flachig auf der Frontplatte

des Trusstilt aufliegen.

Hinweis: Der Lautsprecher ist (z.B. mit Spanngurten 0.4.) konstruktiv in der Lage zu si-
chern, sodass dieser sich nicht verdrehen bzw. je nach Einbaulage vom Zapfen rutschen

kann.

www.statico.de
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1.3.2 Allgemeine Nutzlasten

Mit Hilfe der nachfolgend markierten VESA bzw. Audipack Bohrungsbilder kénnen allge-

meine Nutzlasten wie z.B. Displays od

-
iy

g

(@]
u

—

-

—
2

er Projektoren montiert werden:

p

Audipack L/S3:

Audipack L&S 5
== Audipack L&S 3

/A== \JESA 100x100mm
®/ VESA 150x150mm

@}— VESA 200x200mm

Audipack L/S5:

Es gibt keine Unterscheidung der Belastbarkeit aller VESA bzw. Audipack Befestigungen

am Trusstilt.

Aufgrund der unbekannten GréBe der Gerate kénnen keine genauen Angaben zur Wind-
zone, Windangriffsflache etc. gemacht werden. Daher wird lediglich die maximale Windlast
bzw. der Abstand vom (Fl&achen-)Schwerpunkt zur Frontplatte angegeben. Die tatséchlich
vorhandenen Lasten sind individuell zu ermitteln und diirfen die nachfolgenden Werte nicht

Uberschreiten:

zulassiges Gesamtgewicht:

<50 kg

max. zulassiger Abstand vom (Flachen-)Schwerpunkt

zur Frontplatte des Trusstilts:

zulassige charakteristische Windlast Wi:

Beispielrechnung zur Windlast:

<20cm

<1,11 kN

Die Windlast von Wk = 1,11 kN entspricht beim Einsatz als Fliegender Bau nach
DIN EN 13814 in der Windzone Il (Binnenland, Héhe bis 800 m . NN) einem Display mit
einer Windangriffsflache < 1,50 m? (c-Beiwert = 1,8), sofern die Gesamtkonstruktion eine

Hbhe < 7,0 m besitzt.

Wi=ci*A*q=18%1,50 m2* 0,41 kN/m2 = 1,11 kN

www.statico.de
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1.4 Materialien, Vorschriften, Literatur und Software

Materialien / Baustoffe:
Verwendete Materialien sind den Einzelnachweisen zu enthehmen.

Die zurzeit glltigen allgemeinen technischen Baubestimmungen, insbesondere:

e DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung

e DIN EN 1991-1 Einwirkungen auf Tragwerke

e DIN EN 1993-1 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

e DIN EN 13814 Fliegende Bauten und Anlagen fir Veranstaltungsplatze und
Vergnigungsparks

Allgemeine technische Unterlagen, insbesondere:
e Schneider: Bautabellen fir Ingenieure
o Wendehorst: Bautechnische Zahlentafeln
e Petersen: Statik und Stabilitdt der Baukonstruktionen

Verwendete EDV-Programme:
o Ggf. verwendete Bemessungs-Software ist im entsprechenden Anhang ersichtlich bzw.
wird im Zuge der Einzelnachweise benannt.

2 Lastannahmen

2.1 Standige Lasten

Eigengewicht der Konstruktion:

Das Eigengewicht der Konstruktion wird nachfolgend nicht weiter rechnerisch bertcksich-
tigt, da es vergleichsweise gering ist und keine groBen Versatzmomente im Vergleich zu
den montierten Geréaten besitzt.

Montiere Gerate:
Die Gewichte der jeweiligen montierten Geréate sind dem Kapitel 1.3 zu entnehmen.

2.2 \Verkehrslasten

Es werden keine Verkehrslasten auf bzw. an der Konstruktion beriicksichtigt.
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2.3 Schneelasten

Die Bemessung der Konstruktion erfolgt ohne Berticksichtigung von Schneelasten. Ent-
sprechende Einwirkungen muissen bei ggf. auftretendem Schneefall technisch / organisato-
risch verhindert werden.

2.4 Windlasten

Far die Konstruktion erfolgt keine Unterscheidung der Betriebszustande.

Staudruck fir Windlast-Beispiele:
Der Lastansatz erfolgt gemaf DIN EN 1991-1-4 in Verbindung mit der Abminderung nach
DIN EN 13814 (vgl. MVV TB-2019-1, Anlage B 2.1/2).

Windzone Il (Binnenland) mit h <7 m:
Vbo =25 m/s Qb0 = 0,39 kN/m?2
Aok = 0,7 *1,5* 0,39 kN/m? = 0,41 kN/m?

Flr die bekannten Geratetypen wird die Windlast mit der gréBten Windangriffsflache (fron-
tal oder seitlich) mit einem c-Beiwert von 1,3 ermittelt:
Wk=ci*A*q

- Fir andere Windzonen, Gelandekategorien, Bauhdhen, ... muss entsprechend im Ein-

zelfall die Windlast separat ermittelt werden. Die in dieser statischen Berechnung genann-
ten charakteristischen Windlasten durfen in keinem Fall Gberschritten werden.

Ubersicht aller Lasten:

Anzahl Hersteller  Typ Adapter  max. max. max. max. min. Abstand Druckpunkt
Gesamt-  Abstand Windangriffs- Windlas
gewicht G, COG zu fliche A t
3x L-Acoustics  KIVA Il KIET Il 42,0 kg 26,3 cm 0,28 m2 0,15kN -
3x L-Acoustics  A10 (liegend) - 66,0 kg 53,1 cm 0,62m2 0,33 kN AuBenkante der Frontplatte
2x L-Acoustics  A15 (liegend) - 70,0 kg 43,1 cm 0,66 m2 0,35kN AuBenkante der Frontplatte
3x Seeburg C15 bzw. C30 (liegend) - 75,0 kg 48,0 cm 0,67 m2 0,36 kN AuBenkante der Frontplatte
1x Seeburg K24 (dp) - 37,0 kg 35,0 cm 0,32m2 0,17 kN AuBenkante der Frontplatte
3x Coda Audio  N-Ray CU-NR 45,0 kg 28,8cm 0,30 m? 0,16 kN AuBenkante der Frontplatte vorne, hinten mittig
3x d&b CCL8 75824 52,8 kg 31,4cm 0,37 m?2 0,20 kN AuBenkante der Frontplatte vorne, hinten mittig
2x d&b AL60 bzw. AL90 75458 46,0 kg 32,2cm 0,45 m2 0,24 kN AuBenkante der Frontplatte vorne, hinten mittig
4x d&b T10 Z5375 44,0 kg 39,4 cm 0,37 m?2 0,20 kN AuBenkante der Frontplatte vorne, hinten mittig
3x JBL VTX A6 VTX A6 BP 55,2 kg 28,5cm 0,31 m?2 0,16 kN AuBenkante der Frontplatte
1x Kling&Freitag Spectra 212 (XW/N) Subadapter 48,0 kg 40,1 cm 0,37 m? 0,20 kN AuBenkante der Frontplatte
- LS-Zapfen - LS-Zapfen 50,0 kg 35,0 cm 0,35m2 0,19kN Durchmesser = 35 mm
Audipack = L&S 3 50,0 kg 20,0 cm 1,50 m? 1,11 kN -
Audipack = L&S 5 50,0 kg 20,0 cm 1,50 m? 1,11 kN
VESA = 100x100 50,0 kg 20,0 cm 1,50 m? 1,11 kN
VESA - 150x150 50,0 kg 20,0 cm 1,50 m? 1,11 kN
VESA - 200x200 50,0 kg 20,0 cm 1,50 m2 1,11 kN
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4 Nachweise der Lagesicherheit

Die Traverse, auf die die Konstruktion verankert wird, und dessen Tragfahigkeit und Lagesi-
cherheit sind nicht Bestandteil dieser statischen Berechnung. Diese sind immer im Einzel-
fall gesondert nachzuweisen.

5 Schlussbemerkungen

Die Konstruktion wurde geman den zurzeit gliltigen allgemeinen Baubestimmungen unter-
sucht und als ausreichend standsicher nachgewiesen.

Die Anforderungen und Hinweise gemaf dieser statischen Berechnung sind zu beachten
und einzuhalten.
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